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 PLANT DISEASES DIAGNOSISتشخيص الأمراض النباتية 

المكافحة ومنع الخسارة  هى الاساس فىالأمراض النباتية عملية تشخيص 

الاقتصادية، وقد يؤدى التشخيص الخاطئ الى زيادة المشكلة وبذلك يصبح من 

و يعد التشخيص السليم الخطوة الأولى في دراسة أي  . الصعب السيطرة عليها

مرض نباتي، ولا بدّ من إجراء تشخيص دقيق وسريع للمرض قبل اقتراح أي 

ً على ملاحظة الأعراض المميزة التي طريقة للمعالجة. ويعتمد التشخيص  أساسا

بالتذكير يبديها النبات المريض، والعلامات الخاصة بالكائن الممرض. وهذا يلزمنا 

وضع تعريف دقيق للأعراض و أخر للعلامات المرضية و اللذان يعتبران و

)واللذين سبق استعراضهما في الفصل  الأساس في تشخصي الأمراض النباتية

 .الأول من الباب الثانى هذا(

هي تعبيرات للحالات المرضية يظهرها النبات المريض نتيجة  :المرضأعراض 

هي التعبير المظهري الذي يدل أو  .المرضيالتفاعل بينه وبين المسبب 

 .الاصابةعلى التغير الفسيولوجي الذي حدث للنبات نتيجة 

, وتتميز ثمريههي تراكيب لمسبب المرض سواء خضرية أو  : رضالم علامات

عن الأعراض بأنها دليل مباشر على وجود المرض لا مجرد تغيرات في 

هي وجود المسبب المرضي نفسه أو جزء منه مصاحباً و أ .النبات

 .المرضلأعراض 

 :أهمية تشخيص المرض  *
الاساس الذى تعتمد عليه أسس مكافحة المرض خاصة  عملية التشخيص هى

إذا تطلب الأمر علاجاً كيماوياً أو تدخلاً من الإنسان لهذا المرض وعلى ذلك  فكان 
دقة التشخيص وسرعته لهما بالغ الأثكر فكم محاصكرلأ الأمكراض النباتيكة ومنك  أو 

 .ةالمعديتقليل الخسارلأ الاقتصادية الناجمة خاصة عن الإصابة بالأمراض 
تماثكل تمامكا الكشكن عنكد الطبيكب بالنسكبة  النبكاتمعمليكة تشكخيص المكرض و

 .مكافحككة المككرضفككى عمليككة عتمككد عليككه حيككأ أنهككا هككم الأسككاس الككذ  ي   للإنسككان 
وعلم ذل  فإن دقة التشخيص وسرعته أيضا يكون لهمكا بكالغ الأثكر فكم محاصكرلأ 

ذلك  فكإن التشكخيص  , علكم العككس مكنالاقتصكاديةالحالة ومن  أو تقليكل الخسكارلأ 
الخاطئ سيؤد  إلى عدم فعالية الإجراءات المتخذلأ وهكذا يعنكم تقكاقم المشككلة مكن 

 .ناحية وإلى مزيد من الخسائر من ناحية أخرى
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خبرلأ الالدراسة وحيأ أنه هنا  أمراض يمكن أن يتعرن عليها ذو  و
رن عليها بل أن المزارع نقسه يمكن أن يتع  المحدودلأ فم أمراض النبات بسهولة

والتقحمات  الأصداءإذا كانت شائعة الحدوأ علم المحصول مثل أمراض 
مرضية بينما قد تظهر فم بعض الأحيان مشكلات  .وغيرها الدقيقموالبياض 
من الخبرلأ, وقد  عاليةيتطلب التعرن عليها الاستعانة بشخص علم درجه أخرى 

 فملذا سون نتعرن  .يتطلب أجراء بعض التجارب فى المعمل للتعرن عليها

 تستلزم لتشخيص الامراض النباتية. التممراحل عن ال التالم

 :مراحل تشخيص الأمراض النباتية

 :الحقليالتشخيص مرحلة  أولا:
يمكددن ملاحظتهددا علددى النبددات  التدديالأولددى علددى المشدداهدات  بالدرجددةيعتمددد 

الحقدل وعلدى  وتوزيدع المدرض فدى المرضديةالمصاب مثدل الأعدراض والعلامدات 

يمكددن الحصددول  التدديإلددى جانددب المعلومددات  البيئدديالنبددات نفسدده وعلاقتدده بالنظددا  

  أو المنتج. عليها من المزارع

بأنه علم و مهارلأ التعرن علم النباتم عرن تشخيص المرض يمكن أن ن  ف
و  هو ذل  بناء علم الحس الدقيق و الإدرا  الواعم لأعراضما  وجود مرض 
القائم بعمليه فإن لذل   .والمسببو من ثم التعرن على المرض  خصائصه 

الخبير على دراية هذا وأن يكون  المهارلأ.التشخيص لابد أن يقترن لديه العلم و 
بتشخيص الأمراض فى كافة المحاصيل. ويجب ان يمتل  بعض الادوات منها 

 .  (ها بدقهلقص أفرع الأشجار و فحص  مقص تقليم  -عدسة يدوية  - )الة تصوير

 : خطوات تشخيص المرض فى الحقل

ملاحظة توزيع المرض في الحقل: حيث ان لكل مرض معين طريقة فى  .1

التوزيع، فإذا كان المرض مثلا منتشر فى الحقل يمكن ان يكون ذلك 

التوزيع او وجود ملوثات، وإذا كانت عشوائية المعدنية نقص العناصر 

 . الهواء منقولة بواسطةات فطري المسبب  كوني

ملاحظة توزيع الأعراض على النبات نفسه مثل ان يكون المرض على  .2

 . الاوراق الحديثة او الكبيرة

بذلك يستدل على  لأنهفحص الاعراض والعلامات على النبات  .3

  . الممرضات التى تتسبب فى حدوث المرض

 النباتات فى الحقل التغير العا  فى مظهر  ملاحظة  .4

لسابقة وتسجيلها بدقة و الاحتفاظ بها فى سجلات تصوير كافة الأعراض ا .5

 . خاصة

 :للمرض القيام به شخصقائم بعملية التما يجب على ال



- 3 - 
 

 . فى الحقلالمرضية ملاحظة جيدة جدا لتوزيع الحالة  -1

 . معرفة كل شئ عن هذا النبات الذى سوف يقو  بفحصة  -2

أو على المشخص المبتدئ أن يستعين بكتب أو كتيبات أمراض النبات  -3

نظرا للتشابه الكبير بين  يراه،ذات الصور الملونة ليطابق عليها ما مواقع الأنترنت 

 . الواحدأعراض أكثر من مرض على النبات 

قد تفيد المشخص فى التعرف نفسة معرفة بعض المعلومات من المزارع  -4

 . حلهاوعلى المشكلة 

 ، ويجب عرض المشكلة على شخص اخرفى حالة تعذر تحديد المرض  -5

 .أكبر خبرهلدية 

قبل اخذ اى عينة من النبات المنتج المزارع/حصول على موافقة ال -6

 . المصاب او التربة

حل التعرف على المرض أو اخذ عينة الى المعمل اذا لم تتمكن من  -7

 . المشكلة فى الحقل

 

 : مميزات العينة الجيدة

حالة النباتات  نباتات كاملة فى  يجب أن تتضمن عينة النباتات المصابة .1

الحولية والشتلات وأن تتضمن فروعا وأجزاء من الجذور فى حالة 

  . الأشجار

 .تتمزقيجب حفر التربة للحصول على الجذور سليمة حتى لا  .2

نباتات تعبر عن درجات مختلفة  6يجب أن تتضمن العينة ما لا يقل عن  .3

  . الأعراضمن 

 . منفصل يوضع كل نبات مصاب فى كيس ورقى .4

 . تجمع عينات النباتات المصابة فى الصباح .5

أما الجذور  التربة،للنبات بحبيبات  الخضرييجب تجنب تلويث المجموع  .6

 .بحرصفتغسل 

 :المعمليالتشخيص مرحلة : الثانية المرحلة

سرعة فى ساعد الاختبارات المبدئية والتي قد تالخطوات الأساسية و توجد بعض 

 :لاستدلال على المرض مثلا

الوصول إلى المعمل تجرى عدة اختبارات مختلفة لمحاولة تشخيص عند 

 :المرض ومعرفة المسبب المرضى له , وفى كل الأحوال يجب اتباع الآتي

يتم عمل فحص ميكروسكوبي مبدئي سريع لإعطاء فكرة أفضل وسريعة  •

 .عن المرض

في حالة عد  وضوح الأعراض توضع العينة في غرفة رطوبة وذلك  •

 .المسبب المرضىلتشجيع نمو 
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أن يتم العزل من المنطقة الفاصلة بين الجزء المصاب والجزء السليم ,  •

 .تكثر به المترممات لأنهوعد  العزل من الجزء المتعفن والمتهالك 

إذا كان المسبب المرضى موجود على سطح العينة يفضل عد  عمل تعقيم  •

 .على العكس من ذلك إن كان المسبب المرضى بداخل العينة سطحي,

 .يفضل استخدا  بيئات متخصصة عند العزل وذلك للحد من المترممات •

وعموما توجد طرق متعددة ومختلفة لتعريف الميكروبات المتحصل عليها, 

حيث تختلف هذه الطرق تبعا لاختلاف الميكروب المعزول وأيضا طبقا للإمكانات 

 :إلي مجموعات على النحو التاليالمعملية ويمكن تقسيم هذه الطرق  المتاحة,

 :ةاولا: الاختبارات الفسيولوجي

يقدو  بهدا الميكدروب  التدي الحيويدةتعتمدد علدى العمليدات  التي الاختباراتتلك 

مثل قدرته على تحليل بعض المركبات مثل النشا والدهون والجيلاتين وغيرها إلدى 

, , تحليككل النشككا, تخمككر السكككريات, تحليككل الككدهونجانددب اختبددار البصددمة التنفسددية
 .وتككوين اللويقكان KOH , تحليكل الجيلاتكين, اختكزال النتكرات, إفكراز التوكسكينات

حالدددة الفطدددر والبكتيريدددا والخمدددائر ولكنهدددا لا تصدددلح  فدددي مفيددددةهدددذه الاختبدددارات 

لتشدددخيص الفيروسدددات والفيرويددددات والبكتيريدددا صدددعبة الانمددداء وتفيدددد البيئدددات 

 .فى بعض هذه المسببات المتخصصة

 :نيا: الاختبارات البيولوجيةثا

 ،تعتمددد علددى علاقددة المسددبب المرضددى بالنبددات الاختبددارات البيولوجيددة التددي

واختبددارات المدددى العددوائلى  الزائدددة والحساسددية المرضددية القدددرةوتشددمل اختبددار 

وهددددى مددددن أهددددم الاختبددددارات التددددي تؤكددددد  ،وطددددرق انتقددددال المسددددبب المرضددددى

 .مقترحات كوخ لعزل المسبب وتعريفهفروض/

 :نذكر أهمها هي البيولوجية الاختبارات ضمنة توجد اختبارات عد

 :(Pathogenicity test) اختبار القدرة المرضية للمسبب المرضى .1

ماعدا  ،وهى تستخد  في تشخيص معظم مسببات أمراض النباتات عموما

 Koch's)ات كوخ ضترافالفيروسات ويتم ذلك عن طريق تطبيق ا

Assumptions )على النحو التالي. 

وظهددور  المرضددية )علامددات المددرض(,مصدداحبة المسددبب المرضددى للحالددة  -أ

 .واضحةمرضية أعراض 

 .بعيدا عن العائلوتنميته عزل المسبب المرضى بصورة نقية  -ب

 .ظهور نفس الأعراض عند إعادة عدوى عائل سليم بالمسبب المرضى -ج

 .إعادة عزل المسبب المرضى ومطابقته بالمعزول سابقا -د 
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 :(Hypersensivety reaction)  ائدةزاختبار الحساسية ال .2

للميكدروب المحقدون فيده وبالتدالي رد ويقصد به مددى تقبدل النسديج النبداتي 

حقدن المسدبب المرضدى فدي نبدات ب ويدتم هدذا الاختبدار ذلدك,فعل النبات الذي يعقب 

وهدو مدن الاختبدارات الهامدة  الناتجدة,حساس جدا لهذا المرض وتسجيل الأعراض 

 .في البكتريا والفيروسات

 :(Host rang test)  اختبار المدى العوائلى .3

من الكشافة النباتات أنواع ويقصد به اختبار الميكروب على عدد معين من 

نفددس عائلددة النبددات الأصددلي المعددزول منددة الميكددروب ومقارنددة الإصددابة علددى هددذه 

 العوائل المختلفة. حيث أن بعدض المكروبدات لهدا مددى عدوائلى واسدع مثدل بكتريدا

(Erwinia carotovora) ضيق أو محدود مثدل  والبعض الآخر ذو مدى عوائلى

وبهدذه الطريقدة يمكدن التفرقدة بدين هدذه الأندواع  (Erwinia amylovora) الندوع

 .المختلفة

 :(Differential host)اختبار العوائل المفرقة  .4

وهى مجموعة من النباتات تصاب بنسب مختلفة من مسبب مرضى واحد, 

الدداتورة والونكدا أي يختلف رد فعلها لنفس المسبب المرضى مثدل نباتدات الددخان و

هدددذا الاختبدددار مدددن الاختبدددارات الهامددة فدددي التعدددرف علدددى العديدددد مدددن و. وغيرهددا

 .الفيروسات والبكتريا والميكروبلازما

 :(Transited by Insect and dodder)النقل بالحشرات والحلم  .5

وهددددو مددددن الوسددددائل المتبعددددة فددددي التعددددرف علددددى بعددددض الفيروسددددات 

هدل هدو خدارجي أو العددوى، معرفة طريقة نقدل والميكروبلازما, وذلك عن طريق 

 .هل الميكروب يتكاثر داخل الناقلوداخلي, 

 :(:Seeds transitionبالتقاوي )النقل  .6

 النباتدات،تقداوى يمكن الكشف عن العديد من مسدببات أمدراض النبدات فدي 

فطريدات ال مثدلوهى من الوسدائل الشدائعة فدي العديدد مدن مسدببات أمدراض النبدات 

 .وغيرها البكتيريا و النباتات الزهرية المتطفلة و افات السوسو

 ( :Microscopic techniques" )الميكروسكوبيةالمجهرية "التقنيات  :ثالثا
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عتمدد علدى وتعمدا سدبق مدن اختبدارات، الأكثر دقدة  هيعتبر تلك التقنيات ت

للتعرف المختلفة الضوئي أو الالكتروني بأنواعه  (الميكروسكوبالمجهر )استخدا  

ومعرفدة تأثيرهدا والتشدريحية  التركيبيدةودراسدة صدفاتها  ،المرضيةعلى المسببات 

هددذه   وكفدداءةقدددرة ويزيددد مددن  ،علددى العائددل أو الناقددل وأمدداكن تواجدددها فددي الخلايددا

استخدا  الصبغات المتخصصدة والكيماويدات الكاشدفة والأجسدا   التقنيات المجهرية

قيمة عظيمة جدا في تشدخيص  لهجهرية ستخدا  التقنيات الماولقد ثبت أن . المضادة

المختلفة وعمليات  يةأمراض النبات عن طريق التعرف على مسببات أمراض النبات

، و يعتبددر قليددل التكلفددة مقارنددة بالتقنيددات الحديثددة، تطورهددا وتفاعلهددا مددع عوائلهددا

دقة النتائج مقارنة بطدرق التشدخيص التقليديدة الأخدرى. ونسدتعرض  ارتفاعبجانب 

 :كالاتيكلا النوعين من تلك التقنيات  باختصار

 : (Optical microscope) الميكروسكوب الضوئي .1

 أنهويستخد  في فحص الأعراض وبعض العلامات على النباتات, كما 

يستخد  في التعرف على العديد من مسببات الأمراض الفطرية وأيضا البكتيرية 

يمكن الكشف عن الاسبيروبلازما داخل اللحاء بعد الصبغ.  أنهوالنيماتودا, كما 

ويمكن رؤية بعض الأجسا  التي تدل على وجود المسببات مثل رؤية الأجسا  

الدخان. كما يستخد  في  في نباتات (TMV) البلورية لفيروس موزايك الدخان

 هاالمورفولوجية للعديد منالطفيليات وأشكالها رع اوصف كثير من صفات مز

 .النامية في أطباق بتري مثل لون المزرعة, حجم وشكل الجراثيم وغيرها

 :(Electron microscopy) الميكروسكوب الإلكتروني - .2

الميكروسدوب يدوفر امكانيدات أعلدى عدن استخدا  الميكروسدكوب الإلكتروندي 

الضوئى، من بينها تكبير حجم الصور بدرجة واضحة تتيح للفاحص سدهولة تحديدد 

يكددون هامددا جدددا فددي دراسددة التفاعددل بددين النباتددات ومسددبباتها المسددبب المرضددى، و

الميكروسكوب الإلكتروني فدي دراسدة دور كيميداء  استخدا المرضية, وخاصة بعد 

ي فدددي وصدددف دقيدددق للعلامدددات المميدددزة الخليدددة فدددي المناعدددة وذلدددك بدددالتحكم العدددال

 ها وخاصة التركيب البنائى الكامل أو وحداته الجزيئية.يوتصور

وإدخال تعزيزات الفيدديو لاسدتخدامات الميكروسدكوب قدد أتداح تسدجيل وقدت  

حقيقي ملموس لما يحدث في الخليدة الحيدة. وحدديثا أدى اسدتخدا  الأجسدا  المناعيدة 

والفحددص الميكروسددكوبي إلددى تحسددين فهمنددا  (يةفلورسددنتضددوئية )المعلمددة بأشددعة 

للتفاعل بين مسببات أمراض النبات المختلفة وعوائلهدا. مدع إدخدال مركبدات مميدزة 

فدددي طدددرق التصدددوير  ئدددلفدددي طدددرق الكشدددف الفلورسدددنتية الجديددددة والتقدددد  الها



- 7 - 
 

, ممدا يتديح الآن دراسدة الممرضدات فدي النباتدات وتفاعلهدا مدع عوائلهدا ىالفلورسدنت

 .باستخدا  الطرق المختلفة

في تشخيص معظم مفيدا الميكروسكوب الإلكتروني  أصبح اليو  استخدا و

الأمراض النباتية ومسبباتها المختلفدة مدن فطريدات وبكتريدا وفيروسدات وشدبيهاتها 

 .ونيماتودا وغيرها

 : (Serological assay) "السيرولوجيةالمصلية "رابعا: الاختبارات 

أنه ساس العلمي ترتكز على الا "السيرولوجيةالمصلية " الاختباراتكل 

سْتضََدّ أو بروتين غريب )عندما يحقن د  الحيوان الدافئ )الأرنب مثلا( بواسطة  الم 
فى هذه ( النقي الفيروس وهو  (Antigen الأنتيجين) مولد الضد أو مولد المضاد

( Serum) الدممصل تتكون فى ( Antibody)فنجد أن الأجسا  المضادة  الحالة، 

 الدممصل و  جيدة (أنتيجيناتمستضدات )فيروسات تعتبر الو معظم  "،السير "

(Serum" ) الجسم المضادالمتكون يمكن فصله و يعرف حينئذ بالأنتيسير   "السير( 
Antibody ) الفيروس المراد الكشف عنه  مع فى المعملخلط ي وو عندما يجهز

تحديد نوع الفيروس منه يمكن الذى يتم نجد أن التفاعل  فى هذه الحالة(، الأنتيجين)

يعتبر البروتين وخاصة المنطقة حيث  ،قدرة انتيجينية يةالنبات اتللفيروس الطفيل.

اما الحامض النووي فربما يزيد  ،هو الجزء النشط انتيجينياللفيرس الخارجية 

 .القدرة على انتاج الاجسا  المضادة

الكشف عن المسبب المرضى غير المعروف و  فىوتستخد  تلك الطريقة 

لا تصلح مع بينما  ،الفيروسية اتتصلح مع عدة مسببات مرضيه واشهرها الاصاب

 :الىتلك الاختبارات الفيرويد وتنقسم 

تخلط نقطدة مدن الأنتيسدير   :(Sedimentation tests) ختبارات الترسيب .1

مدن الوقدت يحددث بعدد مددة و ،مع نقطة من عصير النبات المصداب بدالفيروس

و  العدادي.يمكن أن يلاحد  بواسدطة الفحدص بالميكروسدكوب  الذىو ،ترسيب

و لكددن لا يظهددر فددى حالددة  ،يحدددث فددى عينددة العصددير المصددابهددذا الترسدديب 

الاختبددارات هددذه عدددة انددواع، مددن شددمل اختبددار الترسدديب يو .العينددات السددليمة

وهددى  ،فددى الاجددارفددى انابيددب واختبددار التجمددع واختبددار الانتشددار الترسدديب 

. المضدادةمن الأجسا   ةتستهلك كميه كبيرلكن و الحساسيةاختبارات متوسطة 

بدين  القرابةالا ان اختبار الانتشار خلال الاجار لازال يفيد فى المعلومات عن 

إلي كميات كبيرة اجتها حو لكن يعيب هذه الطريقة  .الفيروسيةبعض العزلات 

(، و أنهدددا الانتيبددددىالاجسدددا  المضدددادة )و (الانتيجدددينالبدددروتين )مدددن المدددواد 

وجود صعوبة في  مع، د تؤدى إلى نتائج مضللة، بل ربما قمتوسطة الحساسية

 .لنتائجبعض او تفسيرات التقديرات الدقيقة 
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 الاختبارالترسيب و تزداد حساسية هذا  لاختبارمشابه  اختبار: الإسالة اختبار .2

نقطة من الاجسا  )الكبير بين جزيئات الأجسا  المضادة  الارتباطبواسطة 

مع نقطة من عصير النبات  الأنتي سير  الموجودة في  )المضادة الحساسة

إذا كان العصير يحتوى على نفس الفيروس نجد أن الجزيئات ف .المصاب

الإسالة  اختبارو  ،يكون مرئى بدون ميكروسكوب سوف تظهر و التفاعل

و لكنه  ،الترسيب الدقيق اختبارمرة فى الحساسية عن أو ألف مائة يكون أكبر 

و لكى يكون التفاعل سريع يحتاج إلى  .يتطلب ترويق عصير النبات المصاب

 .و هذا يتطلب كيماويات و إمكانيات معملية كبيرة ،كمية كبيرة من الأنتيسير 

 

 باختبدداراتعدددة مقارنددة  مميددزات ولهددا :(Color Tests) اختبااارات لونياا  .3

كميدات قليلدة ، و تحتداج لن كليهمداأكثدر حساسدية مد فهدياو الإسالة، الترسيب، 

مقارنددددة  (الانتيبدددددىالاجسددددا  المضددددادة )و (الانتيجددددينالبددددروتين )جدددددا مددددن 

تعطدى فكدرة واضدحة عدن تركيدز الفيدروس فدي  أيضدا  .بالاختبارات الأخدرى

العيندات فدي نفدس  عددد كبيدر مدنالكشدف عدن  لإمكانيه، هذا بالإضافة العينات

  -اللونية: الاختباراتومن تلك  ت.الوق

 ELISA  (Enzyme-linked immunosorbent يددزالإاختبددار  -أ

assay) : 

وتتم  المباشرةوغير  المباشرةالطرق ( ELISA)وتشمل اختبارات الاليزا 

ً في الكشف عن  ىوه ،اطباق خاصه فيهذه الاختبارات  من اكثر الطرق شيوعا

 .الأمراض الفيروسية

 كالإيدزبصورلأ كبيرلأ فى تحاليل المناعة والقيروسات  الطريقةتستخدم هذه 

 التعرن على القيروسات النباتية. فموكذل    فى البشر مالوبائ والتهاب الكبد

علم المناعة وهى فكرلأ المناعة  هامة فى قاعدلأعلى الاختبار  تعتمد فكرلأ

تتلخص فى أنه عند دخول جسم غريب الى جسم الانسان  والتمالمتخصصة 

)فيرس معين مثلا( يقوم جهاز المناعة بتكوين أجسام مضادلأ مناعيه ضد 

انتيجينات هذا الجسم الغريب وتظل موجودلأ فى الجسم فيما يسمى الذاكرلأ 

 .خاصة للأنتيجين الذى تكونت من أجلة فقط المناعية, تكون هذه الاجسام المضادلأ

ومن هنا تأتى القكرلأ فعندما نريد أن نبحأ عن انيجين أو فيرس معين فى عينة 

 .المضادلأ المتخصصة له فترتبط به والعكس صحيح بالأجسام نأتملشخص ما 

طرق القياس الكيميائى ) طريق الاليز( وهما ولعلنا نستعرض باختصار 

  -:طريقتان
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تستخدم  التماحدى الطرق : وهى  (Direct Elisa) المباشرلأ الطريقة :أولا

 (.الميكروب نقسه أ العينة ) فملتحديد نسبة انتيجين مجهول 

وهى تحديد نسبة أجسام   -: (Indirect ELISA)مباشرلأال غير الطريقة أما

 Direct ) طريقة الاليزا المباشرلأ  (مضادلأ فى العينة. )مضادات الميكروب

Elisa)  فى الاليزا عادلأ نستخدم أطباق الاليزا وهو طبق مكون من صقون وكل

 .اعين 96الطبق بلأ يكون د( وعا wells) عيون 8صن مكون من 

، نبحث عن أنتجين مجهول :(Direct ELISA)فى الطريقة المباشرة  -

المضادة الخاصة  بالأجسا بالداخل بطنة معيون تكون جدران ال حيث

تقو  عين عند اضافة العينة الى ال. والمراد الكشف عن وجودة بالانتيجين

بالارتباط بالانتيجن اذا وجد عين الاجسا  المضادة الموجودة على جدران ال

 .فى العينة

للتخلص من الاجسا  المضادة غير المرتبطة عيون يتم غسيل الثم  -

جسم ويتبقى الانتجين المطلوب مرتبط بال ،والانتيجنات الاخرى الغريبة

 Antibody-Antigen) عين الداخلية وجود على جدار المالمضاد ال

Complex)  أو معقد  )معقد الانيجين والجسم المضادهذا المعقد يسمى ،

 الضد والمستضد(.

يتم اضافة جسم مضاد أخر يكون مميز او معلم بواسط انزيم بعد ذلك  -

 .سم المضاديتفاعل هذا الجسم المضاد الثانى مع معقد الانتيجين والج

تكرر عملية الغسيل مرة أخرى للتخلص من الاجسا  المضادة غير  -

 .المرتبطة

، يقو   (substrate or tmb) مركب ةيتم اضافالخطوة الاخيرة فى  -

بتحويلة من مادة عديمة اللون الى  الثانيالانزيم المرتبط فى الجسم المضاد 

  .هلونمادة م

 .التفاعلهذا لوقف  (Stop solution) بعد ذلك يتم وضع محلول  -

 .يتم القراءة على جهاز يعمل بطريقة الاليزا عند الطول الموجى المناسب -

م   ويأتم تتناسب قولأ امتصاص هذا اللون م  تركيز الانيجين المجهول فى العينة

غالبا( بتركيزات متدرجة  6عدلأ محاليل قياسيه ) (kites كيت)اليزا طاقم كل 

  الاختبار المطلوب ثم يتم رسم منحنى قياسى يمثل العلاقة معلومة يتم عمله م

ويتم حساب  (Absorbance) الامتصاص (Concentration) بين قولأ التركيز

 .النتائج من هذا المنحنى

نقس خطوات الاليزا  :(Indirect ELISA) غير المباشرة طريقة الاليزا *

نبحأ عن الاجسام المضادلأ المجهولة فى حالة ولكن فى هذه الالسابقة المباشرلأ 
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لانتيجنات الخاصة اببطنة معيون جدران التكون    حيأالعكسيتم ف  العينة

الخطوات هى نقسها ولعل اشهر  وباقمالمضادلأ المراد الكشن عنها  بالأجسام

  C) الامثلة لهذا النوع الاليزا الخاصة بالكشن عن الاجسام المضادلأ بقيروس

 لوبائم(.التهاب الكبد ا

 :عن الأمراض التي تم تشخيصها بهذه الطريقةالين مثونعرض 

o - قمة الموزورد فيروس ت Banana Bunchy Top Virus (BBTV). 

o في الشعيرزالاصفرار المتق فيروس    Barley Yellow Dwarf Virus 

(BYDV) 

 ELISA-NCM  (ELISA-NitroCelluloseالـاختبار  -ب

Membrane)  

تروسيللوز الذي يتمتع بقدرته على يالاختبار غشاء النيستخد  في هذا 

 :ادمصاص البروتين, ويوجد نوعين لهذا الاختبار هما

• . Dot blot  (DBIA) وفية يتم عمل تنقيط Spotting  للعصارة على

 .الغشاء

• . Tissue-Print  (TPIA) وفية يتم عمل بصمة Printing  للعصارة

 .على الغشاء

 (:Western blot) بلوت"  "وسترين ـاختبار أل -ج

في إطار النباتية يتم في هذا الاختبار تقدير البروتينات الموجودة في العصارة 

 Protein ـسلسلة من الإجراءات والخطوات التي تدخل ضمن ما يسمى بال

Electrophoresis. 

 الكهربياوعية التفريد في  (Bands) بعد توزيع البروتينات إلى حز 

تمثل بروتين المسبب المرضى, بعد التى   حز الـ ملاحظة ظهور, مع ( Gelالجل)

الموجود على الجل (  Patternللبروتين )الـ الكهربينسخة من التفريد ذلك يتم نقل 

تروسيللوز, ثم بعد يإلي غشاء الن (Buffers) المحاليل المنظمةفي مجموعة من 

 . ELISA-NCMذلك تستكمل خطوات الاختبارات السيرولوجية كما في اختبار

من الاختبارات الأساسية في الكشف  (Western blot) وسترين بلوتيعتبر 

عدددن الفيتوبلازمدددا والاسدددبيروبلازما, ولكدددن لا تدددنجح مدددع الفيروسدددات وذلدددك لان 

 .الفيروس يحتوى على نوع واحد فقط من البروتين وهو الخاص بالغلاف

 :وسترين بلوت أمثلة عن الأمراض التي تم تشخيصها بطريقة *

o تشدخيص الفيتوبلازمدا Deltocephalus vulgaris  التدى

 .قصب السكرتصيب 
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 Geneticالوراثياة  المااةةتقنياات تشخيص الامراض النباتية باستخدام خامسا: 

Materials Techniques): :) 

سلبيات فإن لها كثير من البعض الايجابيات   السابقةالمعملية للطرق رغم أن 

البحث عن معه مما استوجب  ،المرضيةالمسببات و التأكد من كنه الكشف عن  فى

 المرضدية المختلفدةفدى الكشدف عدن المسدببات ودقدة طرق اكثر حساسديه وسدرعه 

 .إلى حد كبير والمتفاوتة

هددو ( Genetic Materials) الوراثيددة المددادةلددذلك كددان الاتجدداه لاسددتخدا   

لتي تعتمد على تكنولوجيا المادة الوراثية من الحل الأمثل وأصبح استخدا  الطرق ا

 النوويدةحيدث ان الاحمداض  ،الاهمية حيث انها تعطى نتائج عاليدة الدقدة وحساسدة

، الاسدتغناء للخليدة نلا يمكد عاليدةمعقدده ذات أوزان جزيئيده  كيميائيةهى مركبات 

فدي الكائندات الراقيدة وتنقسم المادة الوراثية  .وهى مميزة لكل كائن حى عن الاخر

 ،مدن جيدل لآخدر الوراثيدةوظيفتده حمدل المعلومدات و  DNAالدـوهمدا الى نوعين 

)الشدفرات(  معلومدات الوراثيدةالوترجمدة وظيفته نقل   RNAهو الـوالنوع الثانى 

. و هندا  بعدض الكائندات )خاصدة من النواه الى السيتوبلاز  وتصدنيع البروتيندات

 النوويةالاحماض تركيب عتبر يو . RNAالـ ىالفيروسات( مادتها الوراثية فقط ه

ومدددن هندددا كاندددت أهميتهدددا فدددي عمليددده  ،عدددن غيدددره حددديمميدددزه لكدددل كدددائن  ةصدددف

وخاصدة وفى ما يلى بعض الطرق المستخدمة في تشخيص الأمراض  ،التشخيص

توبلازمددا وذلدك بسددبب صددعوبة الحصددول علددى ولكنهددا لا تددنجح مددع الفيالفيروسدية 

 .الحامض النووي لها بصورة نقية

 مميزاتها:

 .الدقة العالية .1

عدد  اسدتهلا  كميدات كبيدرة مدن المدواد المسدتخدمة, فيكفدى وجدود جدزيء  .2

واحددد مددن الحمددض النددووي المددراد الكشددف عنددة لبدددء الاختبددار والحصددول 

 .على نتائج إيجابية

 .السرعة في الحصول على النتائج مقارنة بطرق التشخيص الأخرى .3

 .الكشف عن عدد كبير من العينات في وقت قياسي .4

من أفضل الطرق في تشخيص الأمدراض المتسدببة عدن إجباريدات التطفدل  .5

 .التي لا تنمو على بيئات صناعية

 

 :على بعض هذه الاختبارات كالتاليسريعا نلقى الضوء الأن و

 PCR   (Polymerase Chain ـ "باااى ساااى أر"لاااااختباااار  - .1

Reaction) 
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واكثرها دقه وحساسيه  الوراثية المادةيعتبر من اوائل الاختبارات التى تعتمد على 

فى الكشف عن ما هو غير معروف الا ان الجانب الاكثر فاعليه كان فدى التوصدل 

وقد حظيدت هدذه  الجينيلتركيب جينو  المسبب المرضى ودراسة ومعرفة التعبير 

  :الطرق بالعديد من التطورات التى ادخلت عليها مثل

RT-PCR, IC-RT-PCR, Nested & Heminested-PCR, Multiplex-

RT-PCR. 

واستخداماته من أهم الطرق المستخدمة حديثا في مجال  PCR الـ يعتبر جهاز

يتميدز  هلأندالتعدرف علدى مسدبباتها. الحيدواني ايضدا وتشخيص الأمراض النباتيدة و

مدن  PCR السدرعة. وتعتبدر طريقدة اسدتخدا  - الحساسدية -بالتخصصدية العاليدة 

والدذي يمكدن عدن طريقدة إكثدار   DNAالطرق المعملية لإكثدار الحدامض الندووي 

والذي يصدل (  Molecular Markers)معلمات جزيئية همنطقة معينة مختارة من

لان مدن أهدم اأصدبحت  ا ، لدذفدي دقدائق معددودةإلدى حدوالي مليدون ضدعف إكثارها 

عتمد عليها. وتعتمدد هدذه الطريقدة علدى تكدرار الددورات فدي دراجدات يالطرق التي 

مدع تدوفر المدواد الاوليدة لتخليدق المدادة الوراثيدة و  حرارة عالية وحدرارة منخفضدة

 .محاكاة ما يتم في الخلايا الحية لإكثار المادة الوراثية

 :بهذه الطريقةأمثلة عن الأمراض التي تم تشخيصها  *

بكتيريدددا  الدددذبول البكتيدددري والعفدددن البندددي فدددي البطددداطس المتسدددبب عدددن -أ

Ralestonia solanacarium. 

 Erwinia  اللفحددددة الناريددددة فددددي الكمثددددرى المتسددددبب عددددن البكتريددددا -ب

amylovora  . 

 Xanthomonas التقددددرح البكتيددددري فددددي المددددوالح المتسددددبب عددددن -ت

axonopodis pv. Citri. 

 Tilletia للتفحم المغطى في القمح المتسبب عدن الفطدرالتشخيص المبكر  -ث

tritici. 

المسدبب لمددرض  Verticillium dahliae التفرقدة بدين عدزلات الفطدر -ج

 .بول الفرتسليومى على الزيتونذال

 Barley Yellow Dwarf   فددي الشددعيرزفيددروس الاصددفرار المتقدد -ح

Virus (BYDV). 

 

 ( Molecular Hybridizationطرق تهجين الحامض النووى ) .2

يدددتم فيددده نفدددس  :DNA- Hybridizationاختباااار تهجاااين الحماااض الناااووي 

معلم بمدواد  (Probeمسبار أو مجس ) ولكن يلز  وجود ،العادي PCR ـلاخطوات 

ثدم يدتم الكشدف عدن الإشدعاع فدي  biotin أو Dig لامشدعة أو مدواد إنزيميدة مثدل 
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أو يدتم  X-ray Film  حساسدة مثدلالنهايدة مدن خدلال اسدتقبال الأشدعة علدى أفدلا  

 .Dig. لل Antibodies رولوجى الخاص باليالكشف الس

 :أمثلة عن الأمراض التي تم تشخيصها بهذه الطريقة *

o فدي الشدعيرزفيدروس الاصدفرار المتقد   Barley Yellow 

Dwarf Virus (BYDV). 

o تشددخيص الفيتوبلازمددا Deltocephalus vulgaris فددى 

 .قصب السكر

 RFLP   (Restrictedالشااااايا المتبايناااة الاطاااوال اختباااار  - .3

Fragments Length Polymorphosum): 

مددددن أهددددم الاختبددددارات التددددي تسددددتخد  للتفرقددددة بددددين سددددلالات البكتريددددا 

 ويعامددل بإنزيمددات القطددعلعينددة الطفيددل  PCRـلدداحيددث يؤخددذ ندداتج ، والفيتوبلازمددا

( التددي تجددزء شددريط المددادة الوراثيددة بددأطوال Restriction Enzymesالمحدددد )

, (علدى الجدلكهربائيدا )ثدم يفدرد  معينة طبقدا لوجدود تتابعدات مميدزة علدى الشدريط 

ممدا ومواقعهدا وحجمهدا  ( Bandsالحز  الناتجدة )الاختلافات في عدد حيث تظهر 

 تختلدف تبعدا للتركيدب الدوراثى والتدي، ةيشير إلي الاختلافدات فدي العيندات المختبدر

 .للطفيل وتكون مميزة له

 Southern andالبقااا الجنوبيااة و اختبااار البقااا الشاامالية ):اختبااار .4

Northern Blots) 

  الدـواختبدار  DNA إذا كاندت العيندة Southern Blot الـاختبار يستعمل 

Northern Blots  إذا كاندت العيندةRNA معاملدة  ينالاختبدار ينيدتم فدي هدذ. و

بإنزيمدات  PCR) الدـأو منتج  cDNA سواءDNA & RNA) ) الحمض النووي

يدتم النقدل إلدي ثم حسب الحجم.   (Agarose Gel)القطع, ثم يتم الفصل على الجل 

تروسيللوز باستخدا  جهاز خاص وتحت تأثير قدوى ضداغطة, تنقدل قطدع يغشاء الن

تروسديللوز. بعدد ذلدك يدتم تطبيدق خطدوات يالحمض النووي من الجل إلدى غشداء الن

إمدا  (Probe) المجدسويسدتخد   NASH التهجين للحمض النووي كما في اختبدار

 .معلم بمواد مشعة أو بمواد ذات تفاعل إنزيمي

 


